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^S£ M J!5?. S I"?^^ COSW,ET1QUES A BASE DE POLYCONDENSATS IONISABLES WIULTISEQUENCES 
POLYSILOXANE/POLYURETHANE ET70U POLYUREE EN SOLUTION ET UTILISATION. 

(57) L'invention concerne de nouvelles compositions cos- 
metiques ou dermatologiques caracterisees par le fait 
qu'elles comprennent, dans un support cosmetiquement 
acceptable, au moins une solution ou une emulsion d'au 
moins un pofycondensat multisequence dont la chaine est 
constitute par la repetition d*au moins une sequence poly- 
siloxane et d'au moins une sequence polyurethane et/ou 
polyuree; ladite sequence polyurethane et/ou polyuree 
comportant en outre des groupements ionisables et ledit 
polycondensat 6tant dissous dans un systeme solvant 
aqueux, organiaue ou hydroorganique. 

Ces compositions sont utilisables notamment dans le do- 
maine cosmetique du capillaire, du maquillage ou des 
soins de la peau. 
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COMPOSITIONS COSMETIQUES A BASE DE POLYCONDENSATS IONISABLES 
MULTISEQUENCES POLYSILOXANE/ POLYURETHANE ET/OU POLYUREE EN 
SOLUTION ET UT1USAT10NS 

La prosente invention a pour objet de nouvettes compositions cosmetiques ou dermato. 
logiques a propriety filmogenes corttenant des solutions de porycondensats ionisabtes 
rruittis^uences partoifiers, ainsi que cfiverses de leurs utilisations possibles, notamment 
dans le domaine des traitemerrts cosmetiques (Le. pa/ vote topique) de la peau des 
cheveux. des ongtes et autres matieres keratiniques. * 

II est cfusage courant de mettre en oeuvre dans des formulations cosmetiques en parti- 
cutier dans des produits capiflaires (shampooings, apres-shampooings, lotions ou gets 

15 corffants ou traitants. laques ou lotions de mlse en forme, de mise enpOsoude fixation, 
etc..) ou dans des produits de maquiliage (tete que parexemple vemis a ongte, masca- 
ras, eyeliners, et autres). une proportion variable, seton la nature et la destination de la 
formulation, cfau moms une substance filmogene permettant de, ou visant a, conferer au 
support sur lequef eOe est appGquee (c'est a dire, id. Tune des parties superfidefles du 

20 dorps, telle que cheveux, cfls. pofls, peau, ongtes,...) certaines caracteristiques amefio- 
rees. Ainsi, par exemple, dans le cas particufier du trartement cf une cheveturo, on re- 
cherche avant tout par cette technique phis de tenue et plus de douceur pour les che- 
veux, alors que dans le cas plus partioiCer des ongtes. on recherche prrruapaJement 
robtention cfun film protecteur brfflant et dur. adr«farrtparfaitementsurcesdemiers. 

5 

Une resine filmogene. pour etre satisfaisante dans des appfications cosmetiques, se doit 
de presenter certaines caracteristiques ou proprietes contraignantes. parmi tesqueSes on 
peut phis partiajfierement citer. et ced de maniere non Omrtative, cfabord une tres bonne 
affinite/compatibflrte/innocuite vis-a-vis des differentes matieres keratiniques (peau, che- 
3 veux et autres). ensuite de bonnes proprietes ffimogenes par rapport a ces demieres 
(quaiite et reguJartte du film depose), et enfin de bonnes proprietes de remanence 
(adhesivite. sofidite), dest a dire qi/eOe doit etre diffkatement efiminabte de son support 
par de simples lavages a Teau ou a Paide de detergents (shampootngs) par exemple. 
Dans le cas des vemis a ongles, le tarn doit par affleurs posseder une bonne resistance a 
> rabraston mecanique. Oune maniere generate, on notera qu'fl est souvent tfifffcfle, dans 
la pratique, de trouver une substance filmogene susceptible de convenir elfectrvement a 
plusieurs, ou a toutes, tes differentes app§cations cosmetiquernent envisagabtes pour 
cette demiere (probteme du compromis acceptable). 

' A certains egards, les substances fflmogenes connues a ce jour, et en particulier cefles 
mentionnees ci-avant, oonvtennent mai pour robtention de compositions presentant de 
bonnes proprietes cosmetiques, en raison notamment cfun manque notable de rema- 
nence, en particulier de resistance a Feau. 

Un autre probleme reside dans le fait que les films ainsi obtenus, en particulier dans le 
cadre des applications de type capiflaires ou mascaras, presenters une brfflance insufrV 
sante. Cette brfliance n'est en outre que faibJement remanente, c'est a dire qu'efle cfispa- 
ra?t rapidement sous faction cfagents exterieurs (forte sensibflrte a reau notamment). 

Or. la brillance, ainsi que la remanence de cette brillance, constitue aujounfhui une pro- 
priete particulierement recherchee dans le domaine de.la cosmetique. 

On voit done qu'il existe actueflement dans fetat de Tart un fort besoin quant a pouvoir 
disposer de compositions filmogenes cumulant, et ced pour un domaine varie cf applica- 
tions possibles (cheveux. dls, peau. ongtes....), tous les avantages generalement re- 
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cherches ou desirables en eosmetique. a savoir notamment rinnocuite vis a vis des ma- 
beresl keratites, la MM duplication et de mise en oeuvre. retention Tde Spot 
n^^nZ^V^ * m ™ enCe des ^P"'^ 5 adh ^«. rapport rttarfS 

^ T £ P ° tKi !? * Z I?*** 1 ' °" 3 pmpos6 aumset des nr&anges de polymeres permet- 
uutt de combiner toutes ces proprietes. notamment des melanges de^njanoS 
nes (sOicones) avec des polymeres non-sflicones. En efM. on sail queteTsSoneT^ 
portent ^ceeDentes proprietes de surface conduisant a una bonne lubrifcSoTuS 
S^T^ U "f ^STJS^ app0rt * P°Vr^res ne preset 

£L£?J ? e ^^/'T^. n ^ camques assurer ""e bonne ramification I fl taut 
done teur assooer tfautres polymeres apportant des proprietes mecaniques Les porvor- 
ganopobrsiloxanes en partcuBer les polydimethylsitoxanes sent incompatibles avec la 
plupart des polymeres non-sificones apportant des proprietes mecaniques. 

Pour resoudre c«s inconvenients. la demande de brevet francais N* 2 708 199 enseigne 
!?^!S!5*f, d une sus P ension aqueuse stable canstituee de fines partcutes soO- 
des. generatement spneriques, de polycondensat iontque muftisequence PofysOoxane/ 
20 Potyurethane et/ou Polyuree. ces partcutes ayant et6 obtenues par mise en dispersion, 
dans une phase aqueuse approprfee. dudtt polycondensat a fetat deja syrrth&fee Ce 
type de dispersion de potymere insoluble dans reau est appeiee «pseudo-late» Ces 
pseudo-latex presentent cependant certains inconvenients. 

S Ces potycondensats ionisabJes en suspension aqueuse ne permettent pas de potenbafi- 
souhahee des proprietes apportees tfune part par les segments sili- 
cones et d'autre part par les segments Pofyurethanes et/ou Polyuree. Cette additivite 
des propnetes ne peut etre optimisee que sTJ so produit pendant le sfechage. une bonne 
separation de phase entre les segments silicones et les segments polyurethanes et/ou 

3 potyurees de telle sorte quH y ait June part, a Tetat soBde. une veritable stratification des 
segments stBcones en surface de la matrice du depot constrtuee par les segments polv- 
urethanes et/ou noJyuree-c-est en effet a nnterface de cette matrice avec Tab que vont 
se manrfester les proprietes specifiques des silicones- et d'autre part de telle sorte que 
les segments silicones soient rassembJes a finterieur de ta matrice de depot sous forme 

> de phase dispersee. 

II est tres difficile tfobtenir & partir des pseudo-latex constitues de porycondensats ioni- 
sabtes Polysito xane/P olyurethane et/ou Polyuree, une bonne separation de phase con- 
duisant a cette stratification des segments sfficones en surface du depfit et a la formation 
i d une phase sfficonee a rmterieur du depot et plus particufierement lorsque les longueurs 
des sequences polysitoxanes et/ou polyurethanes et/ou potyurees sont courtes II en re- 
sulte que faddibvit* des proprietes teHes que definies cWessus obtenue par ces pseu- 
do-latex reste encore insuffisante. 

Ainsi, a la suite tfimportantes recherches menees sur la question, il a ete trouv6 par la 
Demanderesse. et ced de facon inattendue et surprenante. qu*3 etait possible 
d ameOorer de facon substantiefle cette separation de phase et par consequent de po- 
tentialiser I'additivit6 des proprietes de surface apportees par les silicones et des proprie- 
tes mecaniques et/ou tfadhesion apportees par les polyurethanes et/ou potyurees en 
utilisant des solutions ou des emulsions de ces memes polycondensats ionisables multi- 
sequences Potysiloxane/Poryurethane et/ou Polyuree dissous dans un systeme sotvant 
aqueux. organique ou hydroorganique. 
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De plus , les polycondensats en solution de ["invention presentent par rapport aux pseu- 
do-latex constrtues par les memes polycondensats une meilleure remanence du depdt d 
Taction de feau ou des solutions de tensro-actifs (shampooings). 

Conformement a la presente invention, ii est done maintenant propose de nouvelles 
compositions cosmetiques qui sont caracterisees par te fait qu'elles comprennent. dans 
un support cosmetiquement acceptable, au moins une solution ou une emulsion <f au 
moins un porycondensat multisequence dont la chacne est constituee par la repetition 
rfau moins une sequence porysfloxane et <Tau moins une sequence polyurethane et/ou 
poryuree ; ladrte sequence poiyurethane et/ou polyuree comportant en outre des grou- 
pements ronisabtes et tedlt polycondensat etant tfissous dans un systeme sofvant 
aqueux, organique ou hydroorgantque. 



On entend par cgroupement ranisabte», tout groupement susceptible d'etre ionise par 
15 une reaction de neutralisation cfune fonction adde ou bastque portee par ledH groupe- 
ment ou de quatemisation (fune f onction amine tertiaire portee par te<fit groupement et 
de former ainsi un groupement anionique, cationique, amphotere ou zwfttenbnique. 

Les polycondensats de finvention sont essentieUement prepares seton un precede en 
deux etapes. La premiere etape oonsiste en une reaction dassique de poJycondensation 
entre (i) un polymere porysfloxane (ou silicone) presentant une fonction hydroxy ou une 
foncbon amine aux extremrtes de sa chame (i.e un ^(^-d^ydroxypotysOoxane, ou un 
diaminoporysiloxane. ou un a,o-ammonydroxy- ou hydroxyamino-pofysiloxane), et (H) un 
diisocyanate (present en quantite stoechiornetrique. ou en exces stoettwmetrique, dest 
.25 . ... a dire £ plus de 2 moles par mole de silicone) ce. par qu.pi.Ion. obtient une nouveOe sffi- 
cone presentant cette fois une fonction isocyanate d chacune de ses extremrtes de 
cnaine ; puis, dans une deuxieme etape, on couple les chaTnes du polycondensat obte- 
nu precedemment au moyen cfun agent coupteur (en quantite variable chofeie en fonc- 
tion de la longueur de cnaine finale desire©) choisi parmi les diols et/ou les cfiammes 
30 et/ou les aJcoolamines, de maniere a obtenir finaJement un nouveau polycondensat de 
plus tongue cnaine. 

Les reactions mises en oeuvre dans la premiere etape conduisent ainsi a un potys*- 
loxane presentant A ses extremrtes de cnaine, outre les fonctions isocyanates mention- 
35 nees CMiessus. des motifs urethane et/ou uree, et ceri seton les mecanismes dassiques 
oTune reaction de condensation operee entre (i) une fonction isocyanate, telle que portee 
par le dosocyanate de depart, et (ii) une fonction afcooi (creation dans ce cas cfun motif 
urethane) ou (Tune fonction amine (formation dans ce cas <fune fonction uree), teOes 
que portees par le polysiloxane de depart, a savoir : 



•(polysiloxaneK)H > 0=ON-R-N=C=0 > -(polysfloxane)-0- C-NH-R-N=00 

(dilsocyanate) \\ 



et/ou 



O 



Kpotysiloxane)-NH2 + 0=C=N-R-N=C=0 > -<pc4ysiloxane)-NH- C-NH-R-N=C=0 

II 
O 

Les polycondensats obtenus a Tissue de cette premiere etape peuvent done etre en fait 
50 definis par la formuie generate (1) suivante : 

0=C=N-R-NH- C-X 1 -(polysiloxane)-X 1 -ONH-R-N= C=0 (1) 
II II 
O O 

55 
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dans laquefte Xl peut done representer, separement ou conjointement. -O- ou -NH-. 

Dans la deuxieme etape, les fonctions alcools et/ou amines de Tagent coupteur (agent 
coiyleur que Ton peut id symbofiser de maniere commode par OH-BOH. ou NH2-B- 
5 NH2 ou bien encore NH2-B-OH) viennent alors reagir, et ced selon les memes meca- 
msmes que ceux exposes pour la premiere etape. soft avec les fonctions isocyanates 
portees en bout de chaine par le polycondensat polysfloxane de formule (1) chdessus. 
sort avec des fonctions isocyanates portees par du dSsocyanate Gbre, lorsque ce dewier 
a ete «ntrodurt en exces stoediiometrique Ions de la premise etape, donnant ainsi nais- 
10 sancedans la chaine (phis kmgue) du nouveau pofycondensat obtenu a une sucession 
de motifs uretnane et/ou uree. c*est a dire a des sequences de type pofyurelhane et/ou 
pofyuree symbolisables par la formule (2) : 

(-X 2 — B— X 2 — C— NH— R— NH-C-X 

II II * 

15 O O 

dans taqueile X 2 represente -O- ou -NH- , et x est une vaJeur correspondant substantia 
lament au nombre de motes cTagent coupleur mises en oeuvre dans la reaction. 

20 Comme indique precedemment, on obtient done ainsi finaJement un polycondensat 
constitue par la repetition de sequences polysfloxanes (correspondant simpiement au 
polysfloxane cforigine. et tel qu*fl apparait dans la formule (1)) et de sequences poJyure- 
thanes et/ou polyurees (formule (2)). 

25 Selon un aspect extrememerrt important de Hnvention, les agents coupleurs (Cest a dire 
en fait le radical B) portent des groupements ionisaWes, Cest a dire des groupements 
qui, et respectivement, lorsquHs sont soumis a faction cfune base, donnent des grou- 
pement anioniques (e'est le cas par exempte des groupements carboxyfiques) et lors- 
qtfils sont soumis a Taction <fun adde ou cfune quatemtsation, donnent des groupe- 

30 ments cationiques (cas par exemple crime amine tertiarre). La neutralisation des grou- 
pements anionisaWes (respectivement cationisables) par la base (respectivement par 
Tadde) peut etre effectuee de facon partielle ou totalement. selon les quantite <f agents 
neutrafisants mises en oeuvre. 

35 Mais <fautres caracteristiques, aspects et avantages de Hnvention apparaitront mainte- 
nant de manure plus daire a la lecture de la description detafflee et complete qui va sui- 
vre, ainsi que des divers exemples concrets, mais nuflement limitatifs. destines a rfflus- 
ter. 

Comme indique precedemment, la chaine du polycondensat ionisaWe utilise dans le ca- 
dre de la presente invention est essentiellement caraderisee par le fait qi/efle est constK 
tuee par la repetition (ou altemance) <fau moins une sequence de type pcJysfloxane et 
d'au moins une sequence de type potyurethane et/ou potyuree, lesdites sequences poly- 
urethanes et/ou pofyunSes comportant des groupement ionisables. [Tautres sequences 
de nature chimique cfrfferente peuvent se ppresenter dans la chaine du polycondensat 
On peut dter par exemple des sequences Potyethers telles que Pofyoxyethylene, Po- 
fyoxypropyfene, Polytetramethylene oxyde et/ou des sequences Polyesters telles que 
Polyadipate tfethytenegfycol, Polysebacate de neopentyfglycol, Polyterephtalate 
d'ethylenegfycol. 

La repetition des sequences d-dessus peut etre de type aleatoire, mais elle est de prefe- 
rence de type regulierement attemee. En outre, le rapport en nombre entre les sequen- 
ces de type polyurethane et/ou polyuree et les sequences de type polysfloxane est gene- 
raiement compris entre 1 et 10, de preference entre 1 et 3. 
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ifn,S? S motet *? aires *? P.o»ycondensats Polysfloxanes-Polyurethane/Polyuree peu- 
vent vaner dans de larges hmites, en partjculier entre 2000 et 500 000 mais de orefe. 
rence entre 3000 et 250 000. ' P 

5 

De preference, la sequence polysaoxanique repond a la formule generate (0 suivante : 

{-fx— P x'T-C— NH-R— NH— C-)— 

J! II 
° O 

10 dans laqueOe : 

- P est un segment potysOoxane, 

- X 1 represente. separement ou conjomtement, -O- ou -NH- . 

15 

„n r^iV^^L^ q M 16 ™f du dHsocyanate « ^ e mentionne <>avant) est 
unra^ltfv^ choisi parm. les radicaux atkyfenes de type aromatique. aliphatique ou 

20 De preference, fe segment pofysiloxane P repond a la formule generate (T) suivante : 

R1 R 1 

. . . . I . i 

Y-(— SI— O— )— Si — Y— (0 

R 1 - R 1 

dans laquelle les radicaux Rl, qui peuvent etre identiques ou differents. sont choisis 
25 parmi tfune part les radicaux hydrocarbones monovaients en C-C» exempts ou sub- 
stantiellement exempts dlnsaturations ethytentques et, <f autre part, les radicaux aroma- 
tiques. Y represente un radical hydrocarbone bivalent, et z un nombre entier tel que le 
poids mofeculaire moyen du segment pofysiloxane soft compris entre 300 et 10 000. 

30 Oe preference, Y est un radical bivalent choisi parmi les radicaux atkylenes de formuJe 
-(CHj>.-. dans laquelle a represente un nombre entier pouvant etre compris entre 1 et 10. 



A trtre de radicaux R 1 cofivenant'dans le cadre de rmvention, on peut plus parccufiere- 
ment citer les radicaux aflcytes. et notamment les radicaux methyte. ethyte propyle iso- 
propyte. butyle, pentyle. hexyte, octyle. decyfe, dodecyte et octadecyte. lei radical cy- 
doaJkyles, en particulier le radical cydohexyle, les radicaux aryles, notamment phenyle 
et naphtyle. les radicaux arytalkyfes. notamment benzyte et phenylethyle. ainsi que les 
radicaux tofyle et xytyte. On notera que, selon [Invention, il est important que !e segment 
porysiloxane soft exempt, ou substantieflement exempt, de motifs du type Si-H ou ShR 1 
dans lequel R 1 representeraft un radical hydrocarbone presentant des rnsaturatons 
ethyfeniques, et ceci de maniere a evfter toute reticulation intempestive du pofyconden- 
sat sur lui-meme. 

Selon un mode partiajlieremerrt prefere de realisation de la presente invention le seg- 
45 ment polysiloxane P present dans les porycondensats repond a la formule (O suivante : 



35 
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ft 

CH, CH, 2 

dans laquelle a et z sont des valeurs teOes que definies d-avant 

5 Concemant maintenant tes sequences potyur§thanes et/ou pofyurees rentrant dans la 
constitution des pdycondensats qui sont utilises dans le cadre de Tinvention cefles-a 
repondent de preference a la formuie generate (II) suivante : * 

— B-X 2 — C— NH— R— NH— c3-) 

10 ^ O o 1 

dans laquelle : 

- X 2 represente, separement ou conjotntement, -O- ou -NH- , 

- R (qui, comme ci-avant pour la formute (I), n'est autre que le motif du dfisocyanate 
utflse pour conduire ta reaction de condensation) est tel que defini ri-dessus pour les 
sequences de formule (I). 

- x (qui. comme indique precedemment dans la description correspond substantieJ- 
lement au nombre de moles <f agents coupleufs utifisees dans le precede de synthese du 
porycondensat) est un nombre entier pouvant varier de 1 a 10, et de preference de 1 a 3. 

• et 8 (qui n'est autre que le motif apporte par Tagent coupleur tel que mentkmne 
a-avant) est un radical hydrocarbone bivalent porteur cTune charge ionique, positive ou 
negative. 

A trtre de radicaux B porteurs de groupements anioniques (Le de charges negatives), on 
peut plus paricuiierement crter ceux qui sont porteurs de groupement presentant une ou 
des foncbon(s) carboxyfique(s) et/ou une ou des fonctjons sulfoniques, lesdftes fonctkxis 
carboxyfiques et/ou sulfoniques etant sous forme Gbre ou bien neutralisees paitieflement 
ou totalement par une base minerale ou organique, comme cela sera expOque phis en 
details par la suite. K 

Ainsi, parmi tes radicaux B bivalents porteurs de fonctions carboxyliques ou sulfoniques 
convenant particulierement bien dans le cadre de la presente invention, on peut men- 
tionner ceux de formule (111): 

— <-CHf ) p — C— (-CH,-)— (ill) 
2 

dans laquelle R 2 represente un radical alkyle, fineaire ou ramrfie, en Ci-C* Z une fonc- 
tion acide carboxylique (-COOH) ou acide sulfonique (-SO3H) ou un sel desdrtes fonc- 
tions aades (fonctions carboxylate et sulfonate, respect vement), et p et q. qui peuvent 
etre identiques ou drfferents, des nombres entiers compris entre 1 et 5. 

et ceux de formule (III 1 ) : 
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dans laquelte 2 a la signification ti-dessus, 

A trtre de racficaux B porteurs de groupements cationiques (Ke. de charges positives) on 
peut plus partwiterement citer ceux qui sent porteurs de groupements de type amfres 
tertiaires. lesdKes amines tertiaires 6tant soit norvneutralisees, soft pour pa/tie ou tota- 
lement neutralisees (presence de motifs -NH+-) soft quatemisees, comme cela sera ex- 
pOque plus en details par la suite. 

Ainsi, parmi les radicaux B bivatents porteurs de fonctions amines tertiaires cationisabies 
convenant particulterement bien dans te cadre de la presente invention on pout men- 
dormer ceux de formule : * 

-e^-VN-^C^-V OV) 
R 1 

dans laquelte R 3 represente un radical alkyte. lineaire ou ramrfie, en Ct-C. et r et s deux 
nombres entiers, identiques ou differents. qui peuvent 6tre compris entre 1 et 10. *■ 
Sous forme neutralist ou quatemisee, les radicaux B a-dessus deviennent alons : 

r 

^CH.-i-Nl-f CH,^- (IV) 
R J 

formule dans laquelte R 3 a la signification d-dessus. et R 4 represente soft rhydrog£ne 
(neutralisation) sort un radical alkyte, fineaire ou ramifie, en d-Cio ou un cycle aromati- 
que (quatemisation). 

Selon rinvention, les taux de neutralisation des fonctions anionisables ou cationisables 
peuvent etre compris entre 0 et 100%, de preference entre 10 et 100%. 

Les radicaux B du coupleur porteur <fune charge ionique peuvent etre utilises seuis ou 
en melange avec d'autres radicaux B* provenant de coupleurs ne porta nt pas de groupe 
ionisable. 

Concemant enfin les radicaux R phis particulifrement preferes selon la presente inven- 
tion et rentrant dans le cadre de la definition des sequences de formules (I) et (II) don- 
nees d-avant, on peut mentionner ceux de formules : 



ou 
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-0-^H,*-0- 



OU 

-♦own 

dans tesqueltes b est un nombre entier compris entre 0 et 3 . et c un nombre entier com- 
pns entre 1 et 20, de preference compris entre 2 et 12. 

Parmi les radicaux bivaJenis R partcufi6rernent preferes rentrant dans le cadre des for- 
15 mules ci-dessus, on peut riter les radicaux hexarmHhylene, 4.4'-btph6nytef}em6thane 
2.4-- et/ou 2.^toryiene, I.Snaphtytene. p^nytene, methylene AaSSSSS^SU 
radical divalent d£riv6 de Hsophorone. y^ufwyie ei te 

Le precede de synthese des porycondensats u&tes dans le cadre de la presente inven- 
20 tion ya maintenant 6tre d^vetoppe un peu plus en details. Dans ces grandes Dones ce 
PC9ce<te correspond 3 c^d^a rmfK^^ _ _ * 

On fart reagir, dans un servant organrque, un'a,aHdihydroxy et/ou diarnino et/ou amine- 
hydroxy et/ou hydroxyaminoporysfloxane repondant a la formule generate suivante: 



X 3 - P-X 3 



dans laquelle P a la signification donn4e ci-avant (segment polysiloxane) et X 3 reore- 
sente. conjointementous6parement,-OHou-NH2. ' 
30 avec un exces stoechiometrique (fun diisocyanate de formule : 

0=C=N-R-N=00 

dans laquelle R a la signification donn^e ci-avant, 
35 puis a coupler les chatnes du porycondensat obtenu pricedemment par au moins un diol 
et/ou une diamine et/ou une afcool amine n§pondant a la formule : 

X'-B-X 4 

40 dans laquelle B a la signification donn6e ci-avant et X 4 represente -OH ou -NH 2 

a une temperature comprise entre 40 et 100*C. en presence (fun sel tfeiain en tant que 
cataJyseur. Ce diol et/ou cette diamine X'-B-X 4 peuvent &re utilises seuls ou en melange 
avec un ou plusieurs diols ou diamines ou aminoalccols ne comportant pas de groupes 
ioisables par exemple 1,4-butanediol. 

45 Le solvant organique utifise a ces etapes est de preference choisi dans le groupe consti- 
tue par Tacetone, la methyiethylcetone, le tetrarrydrofuranne et le 1,2-dichloroethane, 
ces sorvants 6tant inertes vis-a-vis des groupes isocyanates. 

Le sel detain est, quant a lui. de preference choisi parmi rethyt-2 hexanoate cfetain et le 
50 dibutyl dilaurate d*6tain. 
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Dans le cadre de la mise en oeuvre du precede ci-dessus, les dusocyanates partlculie- 
rement preferes sent choisis, seuls ou en melanges, parmi le diphenylmethane 4,4'- 
diisocyanate et fe methylene 4,4 , -bis-dicydohexyldijsocyanate t et les agents coupleurs 
particuBerement preferes sont choisis, seuls ou en melanges, parmi Tactde dimethylol 
5 propionique, la N-methyldi6thanoIamine t le 1.3-diaminopropane et rethanolamine, etant 
bien entendu que la possibtlite de melange coupleur acide/coupleur amine est exdue. 

Le polycondensat potysfloxane^olyiirtthane/Polyuiee ainsi obtenu peut 6tre ensuite 
eventueUement punfte, par exemple par precipitation dans un solvant non pofcrire tel que 
10 le cydohexane. 

Conformement d (Invention, ce polycondensat eventueUement purifte, est ensuite soft 
utilise tel quel, soft neutralise d Taide tfun agent neutraTisant convenable qui peut etre 
soft une base minerale ou organique lorsque le radical B tel que o-avant ctefirri est por- 

15 teur de fonctions anionisables tefles que par exemple des fonctions addes carboxy&ques 
et/ou suffoniques, soft un acide mineral ou organique lorsque tedit radical B est porteur 
de fonctions cationisables tefles que par exemple des fonctions amines tertiaires ; soft 
quatemis* £ Tasde tfun haiogdnure cf afkyie. tfun sel d'actde portant un halogdne mobOe 
ou une suttone ( par exemple propane suftone) lorsque tedit radical B est porteur de 

20 fonctions amines tertiaires. 

Selon I'invention, le taux de neutralisation peut aller de 0% £ 100%, de preference de 10 
a 100%. 

.25 II ya de soi que la nature de Tagent neutraHsant qu*il convtendra cf utiliser pour neutrafiser 
le polycondensat Potysfloxane-Polyur6thane/Polyur§e sera fonction de la nature des 
fonctions ionisables portees par ce dernier. 

Lorsque ledit polycondensat comporte une fonction anionisabfe tette que par exemple 
30 une fonction adde carboxyfique ou sutfonique, Pagent neutraGsant peut dtre une base 
minerale telle que la soude, la potasse ou rammoniaque, ou une base organique telle 
qu'un amtnoaicool choisi notamment parmi le 2-amino 2-methyf 1-propanol (AMP), la 
triethanolamine. la triisopropanolamine (UP A), la monoethanoJamine, la diethanolamine, 
la tri[(2-hydroxy) 1 -propylamine, le 2-amino 2-m$thy1 1 .^propanediol (AMPD), et le 2- 
35 amino 2-hydroxymethyl 1,3-propanediol ou bien une diamine telle que la lysine. 

Lorsque le polycondensat comporte une fonction cationisabte du type amine tertiasre, 
r agent neutratisant peut Atre un adde mineral tel que radde cttortiydrique, ou un adde 
organique tel que radde lactique, radde gfyco&que ou radde mandSGque. L'agent neu- 
40 traJisant peut etre aussi un agent quatemisant de la fonction amine tertiaire, comme par 
exemple les haiog6nures cfalkytes et en partjeuDer le iodure de m^thyie ou le bromure 
d*ethyle. II peut etre 6galement un sel d'adde portant un haiogfene mobile ou un ester 
cydique d'adde sutfonique. 

45 On realise ensuite une solution ou une emulsion solvant organique-dans~eau du poly- 
condensat conforme d invention en ftneorporant dans un systeme solvant organique, 
aqueux ou hydro-organique. 

Les solvants organiques des polycondensats de I'invention utilises selon I'invention sont 
50 choisis de preference parmi ('acetone, la methyfethytcetone, I'ac^tate de methyfe, 
I'acetate de butyie, I'acetate d'ethyle, Hsopropanol, Methanol, le dim6thoxy6thane, le dh 
ethoxyethane. un ester d'ethyteneglycol ou de propytenegfycol. un ether d'ethyteneglycol 
ou de propyteneglycol, ou un ether ester d'ethyl&neglyco! ou de propyfeneglycol et leurs 
melanges. 

55 
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Suivant le type duplication choisi. on peut utiDser, parmi ces solvants des polyconderv 
sats de rmvention, un solvant ou un melange de solvants misdbles a reau dont Tun 
(servant de diluant) s'evapore avant reau de facon a permettre la dissolution du poly- 
mere dans un solvant pendant toute la duree du sechage de la formulation appliquee sur 
5 la matiere keratinique traitee. Parmi les solvants misdbles a I'eau, on peut citer dime- 
thoxyethane et un melange de olm^thoxyemane/diethoxyithane. Si la formulation envi- 
sage© nteessite pour fappfication donn§e la presence <feau. la solution organique du 
polymere peut dans cecasdtre dftiee dans reau pour former une Emulsion solvant or- 
ganic^ie-dans-eau. Cette Emulsion pourra etre autostabifisee par les charges kmiques 
10 pottees par le polycondensat qui se placent <fefles-m#mes a Hnterface avec reau ou 
bien stabOisee si necessaire par des agents stabfisants tels que des tensio-actifs ou des 
agents getrfiants presents dans la phase aqueuse 



15 



20 



25 



50 



On peut egaJement choisir un solvant ou un melanges de solvants des pofycondensats 
de rmvention norvmiscibles a feau tete que le diethoxyethane. Si la formulation envisa- 
gee necessite pour fappfication donnee la presence <feau, la solution organique du po- 
lymere peut dans ce cas etre dispersee dans feau pour former une Emulsion solvant or- 
ganique-dans-eau. Cette emulsion pourra etre autostabifisee par les charges ioniques 
portees par le polycondensat qui se placent cfefles-mSmes a rinterface avec feau ou 
stabffis^e si necessaire par des agents stabfisants tels que des tensio-actifc ou des 
agents gefifiants presents dans la phase aqueuse. Dans ce cas. le solvant ou fun des 
solvants organiques utilises pour dissoudre le polycondensat prtsente de preference un 
point cf ebullition superieur a celui de reau. On peut utiCser notamment le dtethoxv- 
ethane. ' 



Une forme particuGerement preteree de systeme solvant des pofycondensats de 
rmvention consiste a utffiser un melange de solvants de polarites drfterentes comprenant 
au moins un solvant (A) drt cgtobaU du pofycondensat (pour les sequences porysdoxa- 
nes et les sequences polyur&hanes et/ou polyurees) et au moins un solvant (B) moins 
30 polaire que (A) qui va sofvater plus sp^cifiquernent les sequences pofysfloxanes. Pour 
favoriser la stratification des sequences polysitoxanes sur la matrice de depot, on choisi- 
ra de preference un solvant (B) dont la vitesse <f Evaporation est plus tente que (A). 

Parmi les solvants globaux (A), on peut citer racetone. la methylethylcetone, rac&one la 
35 methylethytcetone, I'acetate de methyte, racState de butyte, r acetate <f6thyte 
Hsopropanol. rethanoi. le dimethoxyethane. le diethoxyethane. un ester cfethyttnegJycoi 
ou de propytenegrycol. un ether d*ethytenegrycol ou de propyfeneglycot, ou un ether es- 
ter d'ethyfenegtycol ou de propylenegfycol et leurs melanges. 

40 Parmi les solvants (B). on peut citer les hydrocarbures en particuDer les hydrocarbures 
ramifies comme les isoparaffines. Hsododecane. les silicones cydiques du type D*. ft 
ou De. 

La neutralisation peut £tre realise© in srtu dans la solution du potycondensat Pofysh 
45 Ioxane-Polyur6thane/Polyuree dans le systeme solvant par addition de la quantite de- 
terminee cf agent neutralisant 



Comme indique precedemment, les compositions cosmetiques selon rinvention. qui oorv 
tiennent done, dans un support cosmetiquement acceptable, des pofycondensats tels 
que ci-dessus definis, presentent, pour des applications aussi variees que cefles rencon- 
trees par exemple dans le domaine du capillaire, du maquillage ou bien encore des soins 
de la peau, ou de tout autre domaine cosmetique dans lequel fertilisation d*une subs- 
tance filmogene est desirable ou recherchee. des proprietes tout a fait remarquables. en 
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particular au niveau de leurs proprietes fBmogenes et de brillance, de leur aptitude a 
conserver ces proprietes dans le temps face a Paction cfagents exterieurs (remanence) 
et aussi de leur proprietes de douceur, de lubrification et de resistance a fabrasion. 

Parmi les applications preferentiellement visees par la presente invention, et les diffe- 
rents effets benefiques obtenus dans ces demieres, on peut plus particufierement merv 
oonner : 



- le domaine des produits capiflaires (lavage, soin ou beaute des cheveux) ou les 
10 compositions seton nnvention, en particufier sous forme tfaerosols, de mousse de 

shampootngs. cfaprte-shampootngs, de lotions ou de gels coiffants ou traitants (amies 
ou totons de rnise en forme ou de mise en pTis ou encore de fixation, permettent cfap- 
pcrter aux cheveux brillance. douceur, fadfte de coiffage (phdnom^ne 
dTntfividualisanon* des cheveux au moment du depot de la composition), meffleur tou- 
15 cher. ainsi que la remanence (Cest a dire le maintien durable, memesous Taction 
cfagents exterieurs) de ces proprietes. 

- le domaine des produits de maquiflage, en particulier pour le maqufflage des orv 
gles et des cite, ou les compositions selon Hnvwrtion, sous forme de vemis a ongJe de 

20 mascaras ou de eye-finers par exemple. permettent cfapporter. dans le cas du ma- 
quaiage des cfls, les memos avantages que ceux Svoques pr^cedemment pour le traite- 
ment des cheveux. et dans le cas des vemis a ongfes (ou les compositions peuvent dtre 
utilisees comme filmogene seuie ou comme additif fitmog^ne), balance. meOleure 
mouillabflite de Tongle. remanence du film et de sa brillance aux lavages, meiUeure r£sis- 

25 tance a fabrasion (apport de gGssant par lubrification des surfaces), meffleuro rigidity. 

- dans le domaine des produits de soin de la peau (cremes, laits. lotions, masques, 
serums, produits solaires). ou les compositions selon nnvention permettent plus partial 
tenement cfapporter brillance. metOeure moufflabiffle et resistance aux lavages a feau 
30 (produits solaires). 

La proportion en polycondensat dans les compositions cosmetiques (hors vemis a orv 
gles) est generalement comprise entre 0.5 et 50%, et de preference entre 1 et 20% en 
poids par rapport au poids total de la composition. Dans le cas des vemis a ongfes, cette 
35 proportion peut ailerjusqifa 30% en pads. 

Les compositions peuvent en outre, et bien entendu. contenir divers adjuvants destines 
a la rendre acceptable dans une application cosm&ique particulars. 

40 Les compositions selon ("invention peuvent contenir des filtres solaires UV-A ou UV-B ou 
a bande large et etre utifls^es ainsi comme produits anti-solaires. 

Les compositions selon finvention peuvent par aiDeurs contenir des additifs cosmetiques 
conventionnels choisis parmi les corps gras, des sotvants organiques. des silicones, des 

45 agents 6paississants, des adoudssants, des agents anti-mousse, des agents hydra- 
tants, des humectants, des agents traitants (agents anti-chute, anti-pefliculaire,...), des 
polymeres anioniques, non ioniques ou ampbot&res ou leurs melanges, des aritiperspt- 
rants, des agents alcanisants, des colorants, des pigments, des parfums, des conserva- 
teurs et des agents propulseurs lorsque les compositions se presenter* sous forme ae- 

50 rosol. 

Plus precisemment, comme corps gras, on peut utiliser une huile ou une are ou leurs 
melanges, des addes gras, des alcools gras, des esters decides gras tels que les trigly- 
cerides (facades gras en (Vda. de (a vaseline, de la paraffine, de la lanoline, de la lano- 
55 line hydrogenee ou acetytee. 
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Parmi les hutes. on peut ater les huiles minerales. animales. vegetates ou les huiles de 
synthese et notomment fhuite de vaseline, de paraffine. de rid*?* jojoba deSSme 
ams. que les huiles et les gommes de silicones et les isoparaffines ' 
Parmi les dres animales. fossfles. vegetates, minerales ou de synthese on peut notanv 
ment ater la are tfabeille. de caroube. de CandellBa. Tozoketit™ les dra XoaSt 
nes amsi que les ores et les resmes de silicone. 

Parmi les agents epaississants, on peut riter : 

dm^^^T "^ff^ tefles ^ rhydroxyethylceUulose. la methyteeflutose rhy- 
dm^rpfopytoBiilose et la can^xymethylcellulose. Parmi ceOes< on peut c»erno1aj£ 
2 AmSoT n,neS 5005 13 d6nomination * "Cetosize QP 44001H par toSode- 

- la gomme de caroube. la gomme de guar, la gomme de guar quatemisee vendue 
sous to denomination de 'Jaguar C-1 3^" par to Soctete Meyhall. b gSrfr^Sv! 
propytouar. la gomme dexanthane. unyuroxy- 

■ les addes £>lyacry1Sques reticules tete que tes X^poT de to Societe Goodrich 

HispageT ou "Lubfager par tes Societes Hispano Quimica ou Guardian 
_ - la potyvinyipyrTofidone, 
-Calcool potyvinyfique, 

- tes potym&es et tes copolymeres reticules tfacrytamide. lets que ceux vendus sous 
les denominator* de "PAS 5161" ou Uozepol C par to Sodete THoecnst. de^otaS 
305- par to Sodete Seppfc. ou de "Saicare SC95" par to Sodete /Se^lSd.^ £■ 

-les homopolymeres reticules de chlomre de rriethacryk^xyethyltr^^ 
vendus sous la denomination de "Saicare SC95* par la Sodete AlfiedColloM^^ 

On va maintenant donner a titre dWustration de rinvenfon plusieurs exemptes de ortoa- 
rabon de polycondensats PolysBoxane-Polyurethane ainsi que de leurs Solutions 
emulsions et de compositions cosmetiques tes contenant 

Les syntheses conduisant aux polycondensats muWsequences Potysitoxane- 
Polyurethane ont ete reatisees a partir de prepolymeres du type porydJmeSSJSne 
a.o hydroxyorganofonctionnels (produits commeidaux vendus par la Sooete 
GoWschmidt sous tes denominations Tegomer H-Si 2111 et Tegomer H-Si 2311) de 
structure ; ' * 



CH3 CH3 
• I 

HO-fCHj-ig-f Si-O -L-Si-(CH2-fc- OH 
I I 
CH3 CH3 



40 et ayant en outre tes caracteristiques rassemblees dans te tableau d-dessous : 



Nom commercial 


Tegomer H-Si 21 11 


| Tegomer H-Si 231 1 


Groupes fonctk>nnefs 








groupes hydroxyles Drimaires 


Fonctionnalrte 


2 


2 


nombre de motifs z 


environ 10 


environ 30 


Indice Hydroxyle 
(mg KOH/a) 


120 (♦/- 10) 


45 (♦/- 5) 


viscosrte a 25*C (cP) 


85 (♦/- 10) 


115(+/-15) 


Poids moleculaire moyen 
en nombre (Mn) 


700 


2 200 
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Dans la suite, ces deux produits cornmerciaux seront appeles par commodite SIL 700 et 
SIL 2200 (nomination basee sur leur poids moieculaire respectif). 

Exempte 1 

Dans cet exemple. on a prepare un polycondensat PofysUoxane-Polyurethane anionisa- 
bie de structure theorique : 

Pb °% ch, 

-t (C8 2V4 f ^> ^S4CH^-0 4-C-KH-R-NH-C f 0_Ca^C.CH 2 .O^C Jl JNH C J_ 

o% ch, o o i " 3 ' 

dans laquede R represente : 



cooh 



-0-°*-©- 



et correspondant a la reaction entre : 

- 1 mole de SIL 700 (prepotym&e polysfloxane) 

- 2 moles de 4.4' diph^n>6thaned5socyanate (ti-apres denommS MDI) 

- et 1 mole <f acide dimethytofpropjonique (agent coupleur, d-aprts ctenom me 
DMPA). 

ces valeurs etant rapportees a 1 mote de SJL 700. 

Dans un reacteur cytindrique pourvu <fune agitation centrate du type ancre, cfun ther- 
mometre. cfun refrigerant, cfune arrrv6e de barbotage <f azote et surmonte <fune am- 
poule £ introduction, on introduit. sous courant cf azote, 50 g de MDI et 50 g de tetrahy- 
drofurane (THF). La dissolution du m&ange se fart sous agitation et a temperature am- 
biante. 

ParaUelement, on a dissout 70 g de SIL 700 dans 70 g de THF, et la solution ainsi obte- 
nue est versee dans rampouJe a introduction srtu£e au dessus du reacteur. 
On introduit alors, sous agitation et courant cf azote, cette solution de SIL 700 dans le 
reacteur contenant la solution de MDI. en maintenant la temperature du milieu de rtoo 
tion a 50*C par chauffage exttrieur. 

La coulee de la solution de SIL 700 dure 1H30 et la temperature du milieu nSacttonnel 
est maintenue a 50*C pendant toute la duree de rmtroduction. 

A la fin de la coulee, la reaction conduit a la formation quantitative <fun pr6porymere Po- 
lysiloxane a extremites a,© diisocyanate. 

On introduit ensurte (temps de couI6e : 30 mn) dans (e nSacteur contenant le prSpofy- 
mere d-dessus, et ceci toujours sous agitation, barbotage cfazote et mamtien de la tem- 
perature a 50*C. une solution de DMPA obtenue en (fissorvant 13,4 g de DMPA dans 
400 g de THF. Au dSbut de la coulee, on introduit en outre dans le mifieu de reaction 
0,15 g de dibutytdilaurate cfetain qui sert de catafyseur. On laisse ensuite reagir le tout 
pendant 10 h, sous agitation et a 50°C. 

La fin de la reaction peut etre controlee en verifiant par analyse infra-rouge Tabsence de 
bandes cTadsorption -N=C=0 a 2270 cm* 1 . Si besoin est on peut alors rajouter de 
Methanol au milieu reactionnel pour terminer la reaction et consommer totalement les 
groupes -N=C=0 encore disponibles; dans ce cas, on peut par exemple rajouter de Tor- 
dre de 10 ml <fethanol et laisser a nouveau reagir le tout pendant 4 H a 50*C. 
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En fin de reaction, on obtient une solution organique (THF) du polycondensat desire le- 
quel est ensufte recupere et purifie par precipitation de lacfrte solution dans 5 I (fun me- 
lange equi-volume (50/50) ether de petrole/ether ethytique. Le rendement de recuoera- 
tion est de 90% en pcids apres s£chage. 

L'indice cfadde du polycondensat obtenu est de 46 (theorique : 42). 
Son poids moleculaire moyen en nombre est de 5000. 

Le porym£re obtenu est soluble dans des sofvants tels que le dintfthoxvethane 
I'ethanol, Hsododecane et Tacetate cf&hyie. ^ ' 



15 Exemple 2 

On precede id * la preparation d*un polycondensat PolysiJoxane-Polyurothane aruoni- 
sabte de mdme structure theorique que celte de rexemple 1, mais obtenu cette fois d 
partir du pr£polym£re polysSoxane StL 2200 

Le mode operatoire suivi est done identique a celui de rexemplel. mais les quantity de 
reactifs mises en jeu sont cette fois les survantes : 

- 80 g de SIL 2200 dissous dans 80 g de THF 

- 18,2 g de MOI dissous dans 20 g de THF 

- 4,9 g de DMPA dissous dans 200 g de THF 

- 0. 1 g de dibutyfdHaurate cfdtain 

de maniere a observer la encore les proportions 1 mole de SIL 2200 : 2 moles de MDI • 
1 mole de DMPA. 

En outre, la recuperation et la purification du polycondensat final desirt se fait cette fois 
plus simplement par predpitation de la solution organique le contenant dans 5 I (f eau 
permutee. 

Le rendement de recuperation est alors de 92% en pads. 
L'indice cfadde du polycondensat obtenu est de 21,7 (theorique : 19.8). 
Son poids moteculaire moyen en nombre est de 6300. 

Le polymfcre obtenu est soluble dans des sorvants tels que le dim6thoxy6thane 
l'ethanol t I'isododecane et I'acetate (fethyie. 



Exemple 3 

Dans cet exemple. on a prepare un polycondensat Porysiloxane-Poryurethane cationi- 
sable de structure theorique : 

ch, ch, ch, 
I I | 

-HCMtW- SiO-h- Si-^CHaV-O-J— C-NH-fl-NH- C— f-C-C«rCH r N-CHyCMj-O- C-NK-R-NH- C-J- 
'I II II || || 

CH, CH, O O O O 
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dans laquelle R represente : 

et correspondant a la reaction entre : 
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- 1 mole de SIL 700 
- 2 motes de MOI 

- 1 mole de N methyldiethanolamine (agent coupleur. d-apres denomme MEA) 
ces valeurs etant rapportees a 1 mole de SIL 700. 

Dans le memo reacteur que celui de Texemple 1 et equips de la meme manure, on tn- 
trodurt. sous courant cfaxote, 50 g de MDI et 50 g de THF. La dissolution du rnetaxiae se 
fart sous agjtatkwet^ temperature ambiante. 'ssoiuuon au melange se 

Parafl&ement on a dissout 70 g de SIL 700 dans 70 g de THF, et la solution ainsi obte- 
nue est versee dans rampouie a introduction situee au dessus du reacteur 
On tntrodurt alors. sous agitation et courant cf azote, cette solution de SIL 700 dans le 
reac^ contenarrt la solution de MDI, en maintenant la temperature du miDeu de reac- 
tion a 50 C par chauffage exterteur. 

U coulee de la solution de SIL 700 dure 1H30 et la temperature du mflieu reactionnel 
est mamtenue a 50*C pendant toute la duree de fintroduction 

tf^^^^l ^jL miDeU te™?*™ 350 9 de THF, tout en maintenant ' 
la temperature a SOX. La reaction a conduit a. la formation Quantitative <fun prepolyrnefe 
PolysiJoxane a extremites a,© di/socyanate. 

On Introduit ensuite (temps de coulee : 30 mn) dans le reacteur contenant le prtpotv- 
mere oKtessus et ceo toujours sous agitation, barbotage cfazote et maintien delateX 
30 ^rature * 50 C. une solution de MEA obtenue en dissolvent 12,5 g de MEA dans 70 a 
de THF. On lajsse ensuite reagir le tout pendant 7H, sous agitation et a 50*C. 

La fin de la reaction peut etre controlee en verifiant par analyse infra-rouge Fabsence de 
« r ^^ tfadsa ? rtk>n - N=C=0 * 2270 <™~ 1 . Si besoin est. on peut afcxs rajouter de 
35 rethanol au miGeu reactionnel pour terminer la reaction et consommer totaJement les 
gmupes *N=O=0 encore disponibtes; dans ce cas, on peut par exemple raJouter de Tor- 
are de 10 ml <f ethanol et laisser a nouveau reagir le tout pendant 4 H a 50*C. 

En fin de reaction, on obtient une solution organique (THF) du polycondensat desire le- 
40 quel est ensuite recupere et purrfie par precipitation de ladite solution dans 5 I cTun me- 
lange equi-volume (50/50) ether de petrole/ether ethyfique. Le rendement de recupera- 
tion est de 93% en pokls apres seepage. 

^ L'indice cf amine du polycondensat obtenu est de 45.7 (theorique : 43). 
Son poids moleculaire moyen en nombre est de 12600. 

Le pofymere obtenu est soluble dans des sorvants tels que le dimethoxvethane 
I ethanol, risododecane et Tacetate d'ethyle. 

50 
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Exemple 4 

^ On donne ici trois exemples de formulations capillaires. 

Lotion de mise en forme : 

- Polymere de fexemple 1 
10 - Dimethoxyethane 

- AMP 

- Ethano! 

- Isododecane 

15 Cette lotion est obtenue par dissolution du polymere dans le dimethoxyethane puis ajout 
du neutraBsant puis dilution de la solution par I'addition de I'ethanol et de llsododecane. 

Cette composition, appliquee sur les cheveux, apres un shampooing, apporte un bon 
maintien de la coiffure et une tres bonne brillance aux cheveux 

20 

Lotion de mise en forme : 



2g 

50 g 
0.146 g 
40.67 g 
7.18 g 



• Polymere de Texemple 2 2 g 

•* Dimethoxyethane - 50 g» 



25 -AMP 006 9 g 

-Ethanol 4 3i14g 
-Isododecane 4,80 g 



30 Cette lotion est obtenue par dissolution du polymere dans le dimethoxyethane puis ajout 
du neutralisant puis dilution de la solution par I'addition de I'ethanol et de I'isododecane. 

Cette composition, appliquee sur les cheveux. apres un shampooing, apporte un bon 
maintien de fa coiffure et une tres bonne brillance aux cheveux. 

35 



Lotion de mise en forme : 



40 > - Polymere de Texemple 3 4.2 g 

- Dimethoxyethane 47.66 g 

- Ethanol 42.90 g 

- Isododecane 4 76 g 

- Solution de HCI 2 M 0 476 q 
45 ' 



Cette lotion est obtenue par dissolution du polymere dans le dimethoxyethane puis dilu- 
tion de la solution par faddition de I'ethanol et de I'isododecane. On ajoute ensuite la 
solution de HCI pour neutraliser ta solution finale. 

Cette composition, appliquee sur les cheveux. apres un shampooing, apporte un bon 
maintien de la coiffure et une tres bonne brillance aux cheveux. 



55 
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Exemple S 

On donne id quatre exemples de bases de soin des ongles. 
Base de soin des onqles 



- Polymere de Texempte 1 - 30 g 

- Acetate d'ethyfe 70 g 

Base de soin des onoles 

- Polymere de Texemple 1 30 g 

- Acetate cfethyle 66 5 g 

- Isododecane 35 g 

Base de soin des onates 

- Polymere de Texemple 2 30 g 

- Acetate dethyle 70 g 

Base de soin des onoles 

- Polymere de Texemple 2 30 g 

- Acetate d'ethyle 66,5 g 

- Isododecane 3 5 g 
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REVENDICATIONS 



da?s3stooo^S' e ° U de . rmat0 '°9 i <' ue . caracterisee par le fait qu'elte comprend 
2^oS!5JLS22 U T nt aCceptab,e - au ™ ins «• solution ou une emuS 

S^n/?"^ e«tou poryuree ; ladite^ue^ SSne ITpSS 
oomportant en outre des groupements ionisables et (edit porywno^t Itentrt^! 
dans un systeme solvant aqueux. organique ou hydroorganioS^ 

2- Composition selon la revendication 1 caracterisee en «. m«» i» .. , . 

moyen en nombre dudit polycondensat est S3E5.wS et^OOu " 

S^nt 0n 3^«S. iCa6Cn 2 ' 60 " " Ue "* - 

^^ mp ° sition ^ rune queiconque des revendications 1 a 3. caracterisee en ce Que 
le rapport en nombre entre les sequences de type polyurethane e^uSr^et teste! 
quences de type porysBoxane dans le polycondensatest comp^ en^S 

iSTe??' 0 " ^ ' a revendicat,on 4 - caracterisee en ce que ledit rapport est compris 

(^-Composition selon funequelconque des revendications 1 a 5; <ara<&riOe"en ce oue ' 
lesdrts groupements ionisables sont des fonctions carboxytiques ou de?fo^ctioSs"utfo! 
n.ques. sous forme libre ou bien partiellement.ou totaterr^t neutraUseeJ. 

7- Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 5. caracterisee en ce aue 
jement ou partiellement neutralisees, sort quatemisees. 

te^S^l" T deS reve ^ cations 6 ou 7. caracterisee en ce que le taux de 
35 100% Quatemisation des groupements ionisables est compris entre 0 et 

InS^iWK™ 13 reVendiCation 8 ' cara ^risee en ce que ledit taux est compris 

40 10- Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 9, caracterisee en ce 
que la sequence polysiloxane repond a la formule generate (I) suivante : 

— f-f-X^- P -X <jj -NH -R -NH -C|| (0 

45 dans laquefle : 

- P est un segment polysiloxanique. 

50 X1 repr ^ sente ' s ^P are ^ en < ou conjointement, -O- ou -NH- 

^J1?. S I Un fa ^ Cal . d L Va ^ nt Ch0isi pa ™ les radicau * alkylenes de type aromati- 
que. alipnatique ou cydoaliphatique. 



10 
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20 



25 
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11- Composition selon la revendication 10. caracterisee en ce que ledit segment oolvsi 
loxaniquePrepond a la formule generate (Qsuivante: segment polys.- 



ft R' 
- Y-f Si -O Si -Y - m 

5 R ' * 

dans laquelle les radicaux R1. qui peuvent etre identiques ou differents sont choisis 
ZLZf*TJ?! eS T^ 1 * monovalents en cS^ oS 

stantieUement exempts oTnsaturabons ethyteniqties et tfautre partjes radical arom* 
m S S J^ Se " te n *«>«rbone bivalent, et z un nombre enSteCete 

10 pods moteculare moyen du segment potysiloxane sort compris entre 300 eMO 000 

12- Composition selon la revendication 11. caracterisee en ce que ledit radical bivalent Y 
est chojs, parm, les radicaux alkyienes de formule -<CH 2 ) a - . dins taquS^repSte 
un nombre enter pouvant etre compris entre let 10. « wmuwib a represente 

ItOZ p?f °. n l el0n r " ne d " revendicafons H °" 12. caracterisee en ce que les ra- 
drcaux R1 sont chois.s parm. les radicaux alkyles. en parficulier les radicaux methylT 

cyle. les radraux cyctoalkyles. en particulier le radical cydohexyle. les radicaux aryles 
notamment phenyte et naphtyle. les radicaux arytalkyles. notamment benzyle et phenyl 
-thyte.-a.nsi que les radicaux tolyie et xylyte. „?_ .rL^".-" y '^ .. 

14- Composition selon la revendication 10 ou -11. caracterisee en ce que le segment po- 
lysiloxanePrepond a la formule (Hsutvante: lesegmenipo- 



15 



20 



25 



CH3 CH3 

CH : -3t— f" Si " O -Jp « ~i CH2-4- 
l I 
CH3 CH3 



dans laquelle a et z sont des valeurs telles que definies ci-avanL 

30 15- Composition selon Tune quefconque des revendications 1 a 14. caracterisee en ce 
suivante SeqUenCeS P0lyur6,hanes eVou P°'yurees repondent d la formule generate (II) 

-H-X=-B -X' -C-NH -R -NH OD 
O O 



IS 



dans laquelle : 

- X 2 represente, separement ou conjointement. -O- ou -NH- . 

- R est tel que defini ci-dessus pour les sequences de formule (I). 

- x est un nombre entier compris entre 1 a 10. 

- et B est un radical hydrocarbone bivalent poneur cfune charge ionique positive 
ou negative. ' 
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16- Composition selon la revendication 15. caracterisee en ce que x est compris entre 1 
et 3. 



10 



et 3. 

17- Composition selon Tune des revendications 15 ou 16. caracterisee en ce que ledit 
radical B est porteur de groupement presentant une ou des fonction(s) carboxytique(s) 
et/ou une ou des fonctions sulfoniques, lesdites fonctions carboxyliques et/ou sulfonic 
ques etant sous forme libre ou bien neutraHsees partiellement ou totalement par une 
base mtnerale ou organique. 

16j Composition selon fa revendication 17. caracterisee en ce que !e radical B repond a 
la formule (HI) : 

r 

z 

15 dans laquelle represente un radicaJ alkyfe, lineaire ou ramifie, en CrC* Z une fono 
tion aade carboxyfique (-COOH) ou adde suffonique (-SO3H) ou un sel desdites fonc- 
tions aades. et p et q, qui peuvent etre identiques ou differents, des nombres enters 
compris entre 1 et 5. 

20 19- Composition selon la revendication 17, caracterisee en ce que le radical B repond a 
la formule (ill?).: _ _ _ 



(TO') 



IS dans laquelle Z a la signification d-dessus., 

20- Composition selon Tune des revendications 15 ou 16, caracterisee en ce que ledit 
radical B est porteur de groupements amines tertiaires, lesdites amines tertiaires etant 
to soit non-neutraltsees. soft partiellement ou totalement neutralisees par une base mine- 
rale ou organique, soft quatemis£es. 



5 




21- Composition selon la revendication 20. caracterisee en ce que le radical B repond a 
la formule (IV) suivante : 

-fCH^N-^CH,-*- (IV) 
R J 

dans laquelle R 3 represente un radical alkyle. lineaire ou ramifie, en C,-C 4 . et r et s deux 
nombres entiers. identiques ou differents, qui peuvent etre compris entre 1 et 10. 

22- Composition selon la revendication 21. caracterisee en ce que sous forme neutrali- 
see ou quatemisee. le radical B repond a la formule (IV) suivante : 



Best Available Copy 



2743297 



21 



R 4 
I 

-4- CH : -}-N + — 4- CH : — )h- (IV) 
R> 

/ f0rTT !^- d i nS J"*?* R3 , a <a si 9 nification Chdessus, et R 4 represente sort rhydrogene 
(neutahsabon fsort un radscal alkyfe, lineaire ou ramifie. en C,-C 10 ou un cyde aroma^ 
5 que (quatemtsaton). ' 

23- Composition selon Tune quelconque des revendications 10 a 22 caracterisee en ce 
que re radical R est choisi parmi les radicaux de formules suivantes : 



10 



15 



dans lesquelles b est un nombre entier compris entre 0 et 3 . et c un nombre entier com- 
20 pns entre 1 et 20, de preference compris entre 2 et 12. 

^Composition seton ta revendication 23. caracterisee en ce que ledit radical R est 
cticwsi parmi les radicaux hexamethyiene. 4.4^biphenylenemethane, 2,4- et/ou 2 6- 
tolyfene, 1 S^aphtyiene. p-phenytene, methylene 4.4-biscydohexyle et leradical divalent 
25 derive de I rsophorone. 

25- Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 24. caracterisee en ce 
que ledit potycondensat a ete obtenu selon un precede consistent a faire reagir. dans 
une premiere etape, (?) un polymere polysiloxane du type a,o-dihydroxypolysiloxane ou 

30 a.o-diaminopofysiloxane ou a,©-aminohydroxy- ou hydroxyamino-polysiloxane) et (ii) un 
dusocyanate, ledit diisocyanate etant present en quantite stoechiometrique ou en exces 
stoecfuometrique. ce par quoi Ton obtient un polysiloxane presentant une fonction iso- 
cyanate a chacune de ses extremites de chaine ; puis, dans une deuxieme etape a 
coupler les chaines du potysiloxane obtenu precedemment par reaction avec un agent 

35 coupleur crioisi parmi les diols et/ou les diamines et/ou les alcoolamines. ledit agent 
coupleur etant porteur de groupements catjonisabies ou anioniables; et eventuellement. 
dans une troisieme etape, a ioniser, partiellement ou totalement. les groupements catio- 
nisables ou anionisables du polycondensat obtenu a Tissue de la deuxieme etape. 

40 25- Composition selon la revendication 25. caracterise en ce que le taux de ionization 
est compris entre 0 et 100%, de preference entre 10 et 100%. 

27- Composition selon Tune des revendications 25 ou 26, caracterisee en ce que le po- 
lymere polysiloxane de depart repond a la formule : 
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X 3 - P-X 3 

5S£ff^«JST^ donn ' e d " avanl - et x3 repr ' sen,e - ™ ioin,e ™« ou 

^eT^S^lTe ^ 25 * 27 ' - ce que ,e <**>• 

O=C=N-R.N=C=0 
dans laquelie R a la signification donnee o-avant " 

15 29. Composition selon Tune des revendications 25 a 28, caracterisee en ce que Tagent 
coupleur repond a la formufe : s • ■-hwu 

X 4 -B-X< 

dans laquelie 8 a la signification donnee ci-avant. et X 4 represente -OH ou -NH 2 . 

30- Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 29 caracterisee en ce 
que le systeme solvant du polycondensat contient un solvant organique ou un melanqe 
de sonants organiques choisis dans le groupe constitue par I'acetone. la methytethytae- 
one ; -l acetate de methyte. I'acetate de butyie. Tacetate d'ethyle. risopropanol; rethanbi ' 
le dimethoxyemane, le diethoxyethane. un ester d'ethyleneglycol ou de propyleneqlycor 
^^5SS ene9lyC01 °" ^ f™?**™^ 00 *- ou un ether ester d'ethyf^neglycol ou de 

30 31- Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 30, caracterisee en ce 
que le systeme solvant du polycondensat contient un solvant organique ou un melanqe 
de sorvants organiques miscibles a I'eau. 

32- Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 30. caracterisee en ce 
35 que le systeme solvant du polycondensat contient un solvant organique ou un melange 

de solvants organiques non-misdbles a reau. 

33- Composition seton Tune quelconque des revendications 1 a 32, caracterisee en ce 
que le systeme solvant contient au moins un solvant (A) dit «globa!» du polycondensat et 

\0 au moms un solvant (8) moins polaire que (A) qui va solvater plus spetifiquement les 
sequences polysiloxanes du polycondensat et de preference ayant une vitesse 
d evaporation plus lente que (A). 

34- Composition selon la revendication 33. selon laquelie le solvant global (A) est choisi 
5 dans le groupe constitue par racetone, la memylethyfcetone. facetone la methyl ethylce- 

tone. I'acetate de methyle. I'acetate de butyie. I'acetate cf ethyle. I'isopropanol I'ethanol 
le dimethoxyethane. le diethoxyethane, un ester d'ethylenegfycol ou de propyleneglycol! 
un ether d'ethyleneglycol ou de propyleneglycol. un ether ester d'ethyleneglycol ou de 
propyleneglycol et leurs melanges. 

35- Composition selon (a revendication 33 ou 34, selon laquelie le solvant (B) est choisi 
parmi les hydrocarbures et les silicones cydiques. 

36- Composition selon I'une quelconque des revendications 1 a 35. caracterisee en ce 
quil s'agit d*une composition capillaire. 
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37- Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 35, caracterisee en ce 
qu il s agrt d'une composition de maquillage. 

o^iSK^ 00 S€l °" fun ? ^ elconc ? ue des revendications 1 a 35, caracterisee en ce 
qu il s agrt cfun vemis a ongle ou d'une base de soin des ongtes. 

3^ (^position selon Pune quelconque des revendications 1 a 35, caracterisee en ce 
qu il s agrt aun mascara. 

40- Composition selon Pune quelconque des revendications 1 a 35. caracterisee en ce 
qu"H s agrt d'une composition pour le soin de la peau. 

41- Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 35. caracterisee en ce 
15 quil s'agrt d'une composition anti-solaire. 

42- Utilisation <f une solution ou d'emulsion de polycondensat telle que definie a Pune 
quelconque des revendications 1 a 35 comme agent fllmogene. ou comme addrtif 
aagent fumogene, dans une composition cosmetique. 

43- Precede de traitement des matieres keratiniques, caracterise en ce qu'il consiste a 
appliquer sur ces demieres une composition telle que definie a rune quelconque des re- 
vendications 1 a 41. 
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